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1 Einleitung

Stochastische und andere quantitative Denkweisen
sowie die in der Statistik entwickelten Modelle,
Werkzeuge und Methoden sind zu fundamentalen
Entscheidungs- und Beurteilungshilfsmitteln in vie-
len Bereichen des Wirtschaftslebens und in diver-
sen Wissenschaftszweigen geworden. Sie werden
dort vielfach und mit Erfolg zur Modellbildung,
Struktur- und Datenanalyse eingesetzt. Da komple-
xe Sachverhalte zunehmend mit statistischen Ver-
fahren (z.B. Kennzahlen, Grafiken) dargestellt wer-
den, gewinnen Grundkenntnisse in der Elementar-
statistik immer mehr an Bedeutung, um Situationen
erfassen und beurteilen zu kénnen und zu Entschei-
dungen zu kommen.

Aus den vielfiltigen Anwendungen und der Not-
wendigkeit statistischer Methodik leiten sich so-
wohl fiir das Lernen und als auch in der Lehre fol-
gende Konsequenzen ab. Schiilerinnen und Schiiler
sollten im Rahmen der Curricula elementare Statis-
tik in anwendungsorientierter Ausrichtung kennen
gelernt und angewendet haben. Demnach soliten
Lehramtsstudierende in ihrem Studium die Grund-
ziige der Statistik erlernt und empirische Datenana-
lyse praktisch eingesetzt haben.

Viele Elemente und ganze Bereiche der Statistik
sind mittlerweile in den Lehrpldnen der unter-
schiedlichen Schulformen und -stufen verankert.
Fir den Unterricht steht eine grofie Auswahl von
Schulbiichern mit verschiedenen Schwerpunktset-
zungen zur Verfigung. Der Statistikunterricht kann
daneben stark bereichert werden durch den Einsatz
neuer Medien in Form von Computer-basierten
Lernsystemen zur Statistik sowie durch Motivati-
onshilfen im punktuellen Einsatz (interaktiver)
Graphiken, Animationen, Simulationen, authenti-
scher Anwendungsbeispiele oder ganzer Lernein-
heiten, die in einer iiberaus grofien Zahl im Internet
(verstreut) vorhanden sind.

Im Rahmen des Projekts ,,e-stat” (www.emilea. de),
das vom Bundesministerium fiir Bildung und For-
schung (bmb+f) im Programm ,,Neue Medien in der
Bildung (Forderbereich Hochschulen)* seit April
2001 mit einer Laufzeit von drei Jahren gefordert
wird, wird eine Ubersicht iiber die im Internet ver-
fligbaren Statistik-Hilfsmittel wie auch tiber Schul-
biicher und CD-ROM-Angebote erstellt. Das vom
e-stat-Projekt entwickelte Lehr- und Lernsystem

zur angewandten Statistik wird Inhalte (einzelne
Module, Kurseinheiten und Sichtweisen) enthalten,
die durch cine Vielzahl von interaktiven Elementen
angereichert und illustriert werden. Da sich das
System an verschiedene Zielgruppen richtet (Schii-
lerinnen und Schiiler, Lehrerinnen und Lehrer, Per-
sonen in der beruflichen Fortbildung), bietet es
auch an deren Bediirfnisse angepasste Darstellun-
gen der Lerninhalte. Mit dieser Ubersicht mdchten
die Autoren auf eine Reihe von Medien hinweisen,
die dem Statistikunterricht — mit besonderem Au-
genmerk auf die Sekundarstufe II — zu Gute kom-
men konnen. Eine umfangreiche Liste von Links im
Umfeld der angewandten Statistik ist auf der
Homepage des Projekts e-stat zu finden.

2 Das Projekt e-stat

Ziel des Projekts e-stat ist die Entwickiung und Re-
alisierung einer internetbasierten Lehr- und Lern-
umgebung in der angewandten Statistik. Die Lang-
fassung des Projektnamens lautet EMILeA-stat:
,Eine multimediale internetbasierte und interaktive
Lehr- und Lernumgebung in der angewandten Sta-
tistik.“ Die Buchstaben stehen gleichzeitig fiir die
zentralen Attribute der Lehr- und Lernumgebung,
nimlich die Multimedialitit, die Internet-Basiert-
heit, die Interaktivitdt und die Anwendungsorien-
tiertheit. Wichtige Zielgruppen von EMILeA-stat
sind Schiilerinnen und Schiiler, Lehrerinnen und
Lehrer und Studierende verschiedener Fachrichtun-
gen, insbesondere Studierende, die im Haupt- oder
Nebenfach Kenntnisse in Statistik benétigen (etwa
Wirtschaftswissenschaften, Psychologie, Medizin,
Sozialwissenschaften). Die berufliche Fortbildung
und Erwachsenenbildung gehéren gleichermafien
zum angesprochenen Lernumfeld wie das Selbst-
studium.

Das System EMILeA-stat wird das Lehren und
Lernen in vielfiltiger und nachhaltiger Weise un-
terstiitzen. Schulbiicher konnen als ein statisches
Medium die in der Stochastik verwendeten Modelle
zur Beschreibung realer, zufallsabhingiger Vor-
génge nur begrenzt motivieren und erldutern. Daher
wird der Schulstoff in der Regel mit wenig praxis-
nahen Beispielen und Modellen behandelt, was die
Einsicht in den Nutzen der Vorgehensweisen er-
schwert. In EMILeA-stat werden praxisnahe An-
wendungsbeispiele (z.B. aus den Wirtschaftswis-
senschaften) als ein Schliissel zu motiviertem Ler-
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nen und zur motivierenden Vermittlung der Lernin-
halte und Grundfertigkeiten gesehen und die
Reichhaltigkeit stochastischer Anwendungen auf-
gezeigt. Dariiber hinaus sind mit einer interaktiven
Software Lernkonzepte realisierbar, dic mit dem
Medium Buch nicht oder nur unzureichend trans-
portiert werden konnen. Durch umfangreiche Visu-
alisierungen von Inhalten der Wahrscheinlichkeits-
rechnung und Statistik, von Datensiitzen und Er-
gebnissen wird den Schiilerinnen und Schiilern ein
Gespiir fiir Abldufe und Zusammenhinge vermittelt
sowie die Neugier und damit der Wunsch erzeugt,
sich intensiver mit dem vermittelten Stoff zu be-
schéftigen.

Der modulare Aufbau, der Umfang und die Flexibi-
litdt in der Realisierung von EMILeA-stat ermogli-
chen den Einsatz in allen Schulformen und -stufen.
Bereits in der Projektlaufzeit sind Evaluationen von
EMILeA-stat in Schulen vorgesehen.

Uber Inhalte und deren Nutzung wird in spiteren
Veroffentlichungen berichtet werden. Mit diesem
Artikel mochten wir zunédchst Informationen zum
Stochastikunterricht allgemein zugéinglich machen,
die zu Projektbeginn gesammelt wurden.

3 Lernsoftware zum
Stochastikunterricht

Neben dem Einsatz zum Selbststudium spielt Lern-
software auch im Schulunterricht eine immer wich-
tigere Rolle. Fiir den schulischen Stochastikunter-
richt ist neben den Angeboten, die in gréBeren
Lernsoftwarepakten zur Schulmathematik wie bei-
spielsweise in MathePrisma als ein Teilgebiet ent-
halten sind, inzwischen auch spezielle Software
entwickelt worden. In der folgenden Ubersicht sind
einige Beispiele sowohl fiir proprietdre Systeme als
auch fiir frei verfiigbare Produkte aufgefiihrt:

Haufigkeitsverteilungen

werte)

Lernsoftware Erliuterung Anbieter

Statistik 1 — Kommerzielle Schulsoftware auf CD | WG Verlag AG;
Wahrscheinlichkeits- fiir 7.-10. Klasse zur Wahrschein- http://www.lernwelt.de/
rechnung lichkeit

Statistik 2 — Kommerzielle Schulsoftware auf CD | WG Verlag AG;

fiir 5.-10. Klasse (statistische Erhe-
bungen, Haufigkeitsverteilungen,
grafische Darstellung und Kenn-

http://www.lernwelt.de/

Medass-Light

Kommerzielle Schulsoftware fiir
SEK I zur Datenanalyse und Darstel-
lung von Daten;

Demoversion verfligbar

http://www.mathematik.uni-kassel.de/
~didaktik/biehler/meddown.html

GrafStatWin/
GrafStat 2000

Schulsoftware zur Erstellung und
Auswertung von empirischen Erhe-
bungen; von der Bundeszentrale fiir
politische Bildung kostenlos zur
freien Nutzung durch padagogische
Multiplikatoren und Institutionen
abgegeben

http://www.grafstat.de

Stochastik, Version 5

Kommerzielle Schulsoftware fiir
SEK II mit Schwerpunkt auf grafi-
scher Darstellung zu den Bereichen
Binomialverteilung, Laplace-Nahe-
rung zur Binomialverteilung, Testen
von Hypothesen und Konfidenzin-
tervalle; Demoversion verfiigbar

http://www.kaese-schulsoftware.de

cel, kommerziell;
Demoversion verfiigbar

Mathematik Verstehen Kommerzielle Schulsoftware auf CD | http://www.KLSoft.de
und Uben: fiir SEK II (Wahrscheinlichkeitsre-
Teilgebiet Stochastik chung, Kombinatorik, Binomial- und
Normalverteilung);
Demoversion verfugbar
WinSTAT Statistik-Add-In fur Microsoft Ex- http://www.winstat.de/
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Projekt des Fachbereichs Mathema-
tik der Bergischen Universitit,
Wuppertal; frei verfiigbar fiir private
Nutzung, Schulen, Hochschulen und
sonstige Bildungseinrichtungen; Un-
terrichtseinheiten und -materialien
zu verschiedenen Problemen der
Mathematik, u.a. Simpsonsches Pa-
radoxon, Kombinatorik, Genetik,
diskrete Verteilungen (ab Jahrgangs-
stufe 11)

Mathematik Kommerzielle Schulsoftware auf http://homepages.compuserve.de/
Experimentell CD, Konzept basiert auf Visualisie- | rschaefer/index.html
rung der behandelten Sachverhalte,
umfasst u. a. auch Stochastik
Winfunktion Mathematik | Kommerzielle Schulsoftware zur http://www.bhv.net/bhv/software/
Mathematik; Stochastik als ein winfunk 7515_2.html
Themenbereich enthalten
Fragebogen (FBG) Freie Software zur Erstellung und http://www.learn-line.nrw.de/
Auswertung von Fragebogen angebote/eda/medio/
edasoft/fbg.htm#download
MathePrisma Entwickelt in einem Multimedia- http://www.matheprisma.

uni-wuppertal.de/

Mrs. Glosser’s
Math Goodies

Webbasierte englischsprachige Un-
terrichtseinheiten zu Lagemafien;
neueste Version und Aufgaben
kommerziell auf CD-Rom verfiigbar

http://www.mathgoodies.com/
lessons/toc_vol8.shtm

4 Verweise auf Internetadressen

Nachfolgend soll an Hand von einigen Beispielen
ein Eindruck vermittelt werden, wie vielfiltig die
Auswahl an Unterrichtsmaterialien zum Statistikun-
terricht im weitesten Sinne im Internet heute bereits

1st.

Die angegebenen Links werden auf der Homepage

des Projekts e-stat unter www.emilea.de gesammelt

1. Sammlungen von Links

Teaching Statistics and Probability: Internet resources and websites unter
http://www.mathematik.uni-kassel.de/didaktik/biehler/StatistikOnline/index. htm!
bietet eine umfangreiche, englischsprachige Linksammlung zur Statistik von Prof. Dr. Rolf Biehler, Univer-
sitdt Gesamthochschule Kassel, die kommentiert und gut strukturiert internationale Links zu allen interessan-
ten Bereichen (Software und Lernumgebungen, Visualisierungen, Hyperbooks, Unterrichtsmaterialien, Da-

tensitze usw.) beinhaltet.

und gepflegt. Fiir Hinweise auf erginzende Materi-
alien oder interessante Internetseiten zur Stochastik
sind wir sehr dankbar. Bitte richten Sie diese gege-
benenfalls an e-stat@uni-oldenburg.de.

Eine interessante Ubersicht zu Angeboten in der Statistik bieten die Seiten des Bildungsservers NRW. Ex-
emplarisch seien folgende Seiten herausgegriffen:

Statistik und
Explorative Datenanalyse

Unterrichtsbeispiele, Ubersicht
und Empfehlungen zu verfiigbarer
Software, Literaturhinweise, Quel-
len flir Statistik-Material im Inter-
net, teilweise fiicheriibergreifend

http://www.learn-line.nrw.de/
angebote/eda/

Lernen mit Neuen Medien
(Mathematik)

dem Gliick™)

U. a. Unterrichtsideen zu statisti-
schen Kennziffern (,,Boaah ist die
schwer! Schultasche und statisti-
sche Kennziffern“) oder dem Gal-
tonbrett (,,Das gerechte Spiel mit

http://www.learn-line.nrw.de/
angebote/neuemedien/medio/
mathe/mathe01.htm
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Initiative ,,Sonderforschungsbe- | Thema: Vermittlung von http://www.learn-line.nrw.de/
reich Stochastik“ SELMA von Stochastik mittels neuer Medien angebote/selma/medio/stochastik/
R. Altmann und H. Stauff index.html|

Eine Sammlung interaktiver englischer Beitrige zu verschiedenen Gebieten der Mathematik bestehend aus

Text und Java Applets von Alex Bogomolny findet man unter
http://www.cut-the-knot.com/Curriculum/index.html.

Im Bereich Probability wird u. a. das Monty Hall Dilemma (Ziegenproblem) behandelt.

Die ,,Jubelbox“ von Franz Horvath, Hartberg in Osterreich, die unter

http://www.jubelbox.at/
zu erreichen ist, bietet u. a. eine umfassende Linkliste zur Mathematik, die speziell fiir Lehrerinnen und Leh-
rer konzipiert ist. Sie beinhaltet sowohl Hinweise auf Programme und Visualisierungen als auch auf Unter-
richtsmaterialien, Klausuren, Ritsel etc.

Bei der Linkliste der Beratungsstelle Mathematik des Instituts flir Lehrerfortbildung der Hansestadt Ham-
burg ,,Lesezeichen fir Wolfgang Loeding*

http://www.hh.schule.de/ifl/mathematik/bookmath.htm
handelt es sich um eine sehr breit angelegte, gut strukturierte Linksammlung, die nicht nur die unterschied-
lichsten Unterrichtsmaterialien, sondern beispielsweise auch die Rahmenplane fiir die Stadt Hamburg um-
fasst.

2. Seiten zur Didaktik der Mathematik

Die Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik stellt unter
http://wmax04.mathematik.uni-wuerzburg.de/~gdm/links/links.html

Materialien zur Didaktik der Mathematik zur Verfligung. U. a. ist dort ein Verweis auf eine Linkliste zur

Wahrscheinlichkeitsrechnung zu finden.

Unter

http://www.ph-ludwigsburg.de/mathematik/personal/engel/eda/links.htm
ist die kommentierte und mit didaktischen Hinweisen und Kommentaren zum Einsatz in der Lehre versehene
Linkliste zur Statistik von Joachim Engel, PH Ludwigsburg, Sprecher des Arbeitskreises ,,Stochastik in der
Schule®, im Netz.

3. Seiten von Schulen

Die Buckingham Browne & Nicholas School Knightline, Cambridge, Massachusetts, USA, stellt unter
http://www.bbns.org/us/math/ap_stats/
verschiedene Applets zur Statistik zur Verfligung.

H. K. Strick, Landrat-Lucas-Gynasium, Leverkusen: Excel-Arbeitsblitter fiir den Schulunterricht zur Sto-
chastik und Geometrie
http://wvw.landrat-lucas.de/mint/index.html

Eine umfangreiche Linkliste zur Mathematik (u. a. auch Stochastik) pflegt die Weidigschule, Butzbach, unter
http://www.weidigschule.de/

Auf der Sdchsischen Mathematiklehrerseite

http://marvin.sn.schule.de/~mathe
(siche auch http://marvin.sn.schule.de/~reimegym/index.html) sind Lehrpline, Programme und Software
zum Mathematikunterricht (u.a. auch Wahrscheinlichkeitslehre/Statistik) verfiigbar.

Der Oberstufenkurs ,,Wie liigt man mit Statistik?** von Dérte Haftendorn, Johanneum Liineburg, ist unter
http://www.fh-lueneburg.de/ul/gym03/homepage/faccherDVD PlyaerDVDstatisti/beurteil.htm
zu finden.
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4. Spezielle Angebote fiir Lehrerinnen und Schiilerinnen

Bei den folgenden Internetadressen handelt es sich um eine Auswahl an Angeboten, die sich speziell an Leh-
rerlnnen und Schiilerinnen wenden. Man findet dort beispielsweise Klassenarbeiten und Abituraufgaben,
Knobelaufgaben, Ritsel oder ,,Nachhilfe* zu verschiedenen Themenbereichen der Mathematik.

,»Schule im Netz* von Armin Moritz und Dietmar Schneider, Johanneum Gymnasium Herborn, Mathematik
(u. a. Stochastik)
http://www.schule-im-netz.de/mathe.shtml

Internet-Bibliothek Mathematik von F. W. Buckel, privates Internatsgymnasium Schloss Torgelow (u. a. Sto-
chastik)
http:/twww.mathe-aufgaben.de/mathehilfen/mathe-abitur/1-Start.htm

Mathe-Quelle von Werner Pieper: u. a. Stochastik
http://www.online-club.de/~mathe-quelle/schmath/ab_sto.htm

Mathe-Treff, der Lerntreff der Bezirksregierung Diisseldorf
http://www.bezreg-duesseldorf.nrw.de/schule/mathe/

ZUM: Zentrale fur Unterrichtsmedien im Internet e.V.
http://www.zum.de/

Die ,,Math Teacher Link*“-Seiten des Mathematics Department der University of Illinois (Ansprechpartner
Anthony Peressini oder Debra Woods) unter
http://mtl. math.uiuc.edu/classroom_resources.htm
beinhalten Linklisten mit Unterrichtsmaterialien (auf Englisch) zu verschiedenen Bereichen der Mathematik,
u. a. Probability and Statistics Resources
http://mtl. math.uiuc.edu/resources/probstat.htm

Eine Zusammenstellung von JAVA-Applets fiir den Einsatz im Mathematikunterricht (u. a. Stochastik) wird
von Monika Schwarze gepflegt:
http://www.mathematikunterricht.de/Java/java.htm

5. Landesbildungsserver und Lehrerfortbildungsinstitute

Auch auf den Landesbildungsservern und den Internetseiten der Lehrerfortbildungsinstitute werden neben
aligemeinen Informationen wie Rahmenrichtlinien und Fortbildungsangeboten Materialien zur Unterrichts-
gestaltung zur Verfiigung gestellt.

Baden-Wiirttemberg: http://1fb.lbs.bw.schule.de/wum/vorwort.html
Nordrhein-Westfalen: http://www.learn-line.nrw.de/

Sachsen-Anhalt: http://www.bildung-1sa.de/cgi-bin/portal_index.cgi?subj=452
Institut fiir Lehrerfortbildung: http://ifl-hamburg .de/

Deutscher Bildungsserver: http://www.bildungsserver.de/

Ubersicht zu allen Lehrerfortbildungsinstituten (Landesinstitute, Lehrerfortbildungsinstitute) auch interna—
tional unter
http://wmax04.mathematik.uni-wuerzburg.de/~gdm/adressen/adressen.html

6. Arbeitskreis Stochastik

Der Arbeitskreis Stochastik in der Schule der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik verfolgt das Ziel,
den Stochastikunterricht an der Schule zu verbessern. Im Internet présentiert er sich unter
http://www.uni-klu.ac.at/ak-stochastik/

7. Zeitschriften zur Didaktik der Stochastik/Statistik

Einige Zeitschriften im Bereich Didaktik der Stochastik bzw. Statistik sind inzwischen online verfiigbar. An-
dere nutzen das Internet zur Vorstellung und zur Angabe moglicher Bezugsquellen.
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Chance News (online verfiigbar):
http://www.dartmouth.edu/~chance/chance_news/news.html

Journal of Statistics Education (online verfiigbar):
http://www.amstat.org/publications/jse/

Maths & Stats. A quarterly newsletter published by the CTI Centre for Mathematics and Statistics (online
verfiigbar):
http://www.bham.ac.uk/ctimath/newsletter/news1.htm

Newsletter of the Statistical Education Section of the American Statistical Association (von 1995-1999
online verfiigbar):
http://renoir.vill.edu/cgi-bin/short/StatEd.cgi

Stats. The magazine for students of statistics:
http://www.amstat.org/publications/stats/

Stochastik in der Schule:
http://www.uni-klu.ac.at/ak-stochastik/

Teaching Statistics:
http://science.ntu.ac.uk/rsscse/ts/

Fiir weitere Fachzeitschriften zur Stochastik bzw. Statistik sei auf die entsprechende Linkliste auf der Seite

www.emilea.de verwiesen. Eine Ubersicht zu Zeitschriften zur Didaktik der Mathematik findet sich auf den

Seiten des Zentralblatts fiir Didaktik der Mathematik unter
http://www.fiz-karlsruhe.de/fiz/publications/zdm/zdmzs.html

8. interessante Aufsiatze

Auf den folgenden Internetseiten finden sich zwei wissenschaftliche Beitrdge zum Thema Statistik- bzw.
Stochastikunterricht in der Schule.

Der Artikel ,,Motivationshilfen zum Stochastik-Unterricht am Gymnasium®
http://www.math.tu-freiberg.de/math/inst/stoch/Stoyan/lehrer/lehrer.html

von Dietrich und Helga Stoyan, TU Bergakademie Freiberg, ist aus einer Diskussion mit Gymnasiallehrern

im Mirz 1998 entstanden, die den Wunsch nach Unterstiitzung bei der Motivation der Schiiler zum Sto-

chastikunterricht geduBert hatten.

Im Journal of Statistics Education, Volume 9, Number 2 (2001) ist der folgende Beitrag von Deborah J.

Rumsey, The Ohio State University, erschienen: ,,From the Literature on Teaching and Learning Statistics*:
http://www.amstat.org/publications/jse/vOn2/rumsey.html

Es wird ein Uberblick zu meist sehr aktuellen Publikationen aus den Bereichen ,,Research and Resources on

Teaching and Learning Statistics* und ,, Teaching Ideas and Applications“ und einer Software-Rezension ge-

geben.
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